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Przedstawiono proces wdrazania systemu zarzadzania zgod-
nie z normg PN-EN ISO/IEC 17025 w Laboratorium Wzorcuja-
cym ITA. Laboratorium uzyskato akredytacje PCA w dziedzinie
wzorcowania oraz sprawdzen okresowych maszyn wytrzyma-
tosciowych i urzadzen technologicznych do sit rozciagajacych
i Sciskajacych, wspotrzednosciowych systeméw pomiarowych
z gtowica pomiarowa optyczna, mierzaca odlegtos¢, oraz wspot-
rzednosciowych systeméw pomiarowych opartych na technice
optycznych skaneréw do elementow obrotowo symetrycznych.
SLOWA KLUCZOWE: akredytowane laboratorium wzorcujace,
maszyny wytrzymato$ciowe i urzadzenia technologiczne do
sit rozciagajacych i Sciskajacych, wspodtrzednosciowe optycz-
ne systemy pomiarowe

In the paper a process of implementation of management
system according to PN-EN ISO/IEC 17025 for ITA Calibra-
tion Laboratory was presented. Laboratory was granted an
accreditation from PCA regarding calibration of universal
testing machines and technological devices for tensile forces
and compression forces as well as coordinate measurement
systems with optical distance sensors and coordinate mea-
surement systems based on technique of optical scanners
for rotary symetrical work pieces.

KEYWORDS: accredited calibration laboratory, universal test-
ing machines and technological devices for tensile forces and
compression forces, coordinate optical measurement systems

Firma ITA jest polskim przedsiebiorstwem, ktére od
ok. 20 lat dostarcza kompleksowe rozwigzania pomiaro-
we i narzedziowe. Rozwigzania te umozliwiajg wykony-
wanie pomiarow o duzej doktadnosci, ktorych wyniki sg
wykorzystywane w celach zapewnienia jakosci gotowych
wyrobow. Oferowane przyrzady i systemy znajdujg zasto-
sowanie w uktadach kontroli biernej i czynnej — zarbwno
w trakcie procesu produkcyjnego, jak i w badaniach o cha-
rakterze laboratoryjnym — m.in. w przedsiebiorstwach
z branzy samochodowej, lotniczej, zbrojeniowej, maszy-
nowej czy przetworstwa tworzyw sztucznych.

Oprocz dziatalnosci zwigzanej ze sprzedazg firma roz-
wineta dziatalnos¢ ustugowg w zakresie serwisu, instala-
cji, szkolen i pomiaréw na zlecenie klientow. W ostatnim
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czasie ta czes¢ aktywnos$ci zostata rozszerzona dzieki
powotaniu niezaleznej i bezstronnej jednostki — Labora-
torium Wzorcujgcego ITA, ktére zajmuje sie kalibracjg
przyrzadéw pomiarowych z zachowaniem petnej pouf-
nosci informacji oraz praw wtasnosci klientow, wtgczajgc
zabezpieczenie elektronicznego gromadzenia i przesyta-
nia wynikow. Laboratorium Wzorcujgce ITA ma akredy-
tacje PCA nr AP 181 (rys.1) i spetnia kryteria wymagan
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ap1:2007 [1,2]. W la-
boratorium pracujg wykwalifikowani specjalisci w dziedzi-
nie wzorcowania oraz sprawdzen okresowych maszyn
wytrzymatosciowych oraz urzadzen technologicznych do
sit rozciggajacych i Sciskajacych, a takze wspotrzedno-
sciowych systemow pomiarowych z gtowicg pomiarowg
optyczna, mierzgcg odlegtos¢, oraz bazujgcych na tech-
nice optycznych skanerow do elementéw obrotowo syme-
trycznych.
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Rys. 1. Certyfikat Laboratorium Wzorcujacego ITA
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Proces wdrozenia systemu zarzgdzania
w laboratorium zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025

Najtrudniejszy okazat sie pierwszy krok, czyli opracowa-
nie, a nastepnie wdrozenie systemu zapewnienia jakosci
w laboratorium. Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005 okre$-
la wymagania dotyczgce opracowania i wdrozenia syste-
mu, a takze warunki, jakie muszg zosta¢ spetnione, aby
Polskie Centrum Akredytacji (PCA) uznato kompetencje
laboratorium do wykonywania wzorcowan [3]. Tym nie-
mniej dla zespotu pracownikéw laboratorium byty to zagad-
nienia nowe, wymagajgce uzupetnienia wiedzy na temat
systeméw zarzgdzania oraz proceduralnego podejscia do
procesu wzorcowania. Sprawe utrudniaty brak znormali-
zowanej metody wzorcowania optycznych skaneréow do
elementéw obrotowo symetrycznych oraz koniecznos¢
realizacji badan miedzylaboratoryjnych, problematyczne
okazato sie réwniez opracowanie metod szacowania nie-
pewnosci pomiaru i okreslenie wartosci CMC. Dla zespotu
odpowiedzialnego za pomiary sity nowoscig byto z kolei
opracowanie metodyki wzorcowania na podstawie nowe-
go wydania normy PN-EN ISO 7500-1:2016 [4].

Przygotowania laboratorium do akredytacji podzielono
na kilka etapéw:

1. Podjecie decyzji przez zarzad ITA, okreslenie struktury
organizacyjnej laboratorium oraz dobér personelu.

2. Okreslenie dziedzin i obiektow wzorcowania oraz wy-
kazu prac, ktére powinny zosta¢ podjete i wykonane
pod katem stopnia spetniania wymagan normy PN-EN
ISO/IEC 17025 i dokumentacji PCA.

3. Przeprowadzenie specjalistycznych szkolen tematycz-
nie zwigzanych z wymaganiami normy PN-EN ISO/
/IEC 17025:2005 Ap1:2007 oraz dokumentacji PCA.

4. Opracowanie polityki jakosci, ksiegi jakosci, procedur
systemowych i technicznych oraz innych dokumentow.

5. Wdrozenie zasad postepowania oraz ich weryfikacja
w ramach audytow wewnetrznych.

6. Realizacja zlecen wewnetrznych oraz zewnetrznych
w zakresie planowanych wzorcowan.

7. Przeprowadzenie badan miedzylaboratoryjnych oraz
koncowe okreslenie zasad obliczania niepewnosci
pomiarowej oraz wartosci CMC.
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8. Przeglad dokumentacji laboratorium wedtug formula-
rzy PCA (FAP-02 i FAP-03) oraz opracowanie wykazu
zmian i prac, ktore powinny zosta¢ podjete i wykonane
przed zgtoszeniem wniosku o akredytacje PCA.

9. Zgtoszenie formalnego wniosku akredytacyjnego
i poddanie laboratorium audytowi jednostki akredytu-
Jjacey.

Ocena laboratorium w procesie akredytacji polegata
na przegladzie przez zespot audytorski PCA dokumenta-
cji laboratorium oraz na ocenie na miejscu kompetencji
laboratorium do realizacji zgtoszonej do akredytacji dzia-
talnosci. Na podstawie raportu koncowego z oceny oraz
zgtoszonych niezgodnosci zostat opracowany program
dziatan korygujgcych, ktéry po realizacji i ocenie przez ze-
spot audytorski PCA pozwolit na podjecie decyzji o akre-
dytacji laboratorium.

Zakres dziatalnosci laboratorium wzorcujacego

Laboratorium Wzorcujgce ITA w dniu 13 marca 2018 r.
otrzymato akredytacje PCA — numer AP 181 — i dziata
zgodnie z wdrozonym systemem zarzadzania wedtug
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005. Laboratorium dziata
w state]j siedzibie (S) oraz poza nig (P) i obejmuje naste-
pujace dziedziny akredytacji:

e sita i moment sity (12.01) i zwigzane z tym obiekty obje-
te wzorcowaniem:

— maszyny wytrzymato$ciowe do prob statycznych do
sit rozciggajgcych,

— maszyny wytrzymatosciowe do préb statycznych do
sit Sciskajgcych,

— urzgdzenia technologiczne do sit rozciggajacych,

— urzgdzenia technologiczne do sit Sciskajgcych,

o wielko$ci geometryczne (6.04) w zakresie pomiaréw
wspotrzednosciowych:

— z gtowicg pomiarowg optyczng mierzgcg odlegtosc,

— wspoirzednosciowych systemow pomiarowych opar-
tych na technice optycznych skaneréw do elementéw ob-
rotowo symetrycznych.

Szczegotowe dane techniczne zwigzane z zakresem
pomiarowym, niepewnoscig pomiaru CMC oraz identyfi-
kacjg metod wzorcowania ilustruje rys. 2.

P | Wspolrzednosciowe Systemy [(60 = 985) mm (1,25 + 1,5°L) pm
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ey + wspolrzednosciowe skanery optyezne
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. optymg shngfy do gdzle Lwm o ITA-LW-IT-5.4.2-01
elementow obrotowo agais
h . 6+0,7*L
LR (4+1200) mm it

. maszyny wytrzymalosciowe do

la obcigznikdw:

ITA-LW-IT-5.4.1-01

ob statycznych +100) N (w oparciu o PN-EN
T sn'.-;m;g:imch ssm ) i P 1SO 7500-1:2016)
e = dosil $ciskajacych ntrolnych klasy 00:
m 0N+ 100 kN 0,12 %
L | urzadzenia technologiczne la obciaznikow: ITA-LW-IT-5.4.1-04
1N ~ do sil rozciggajacych 0,5+100) N 0,1% (w oparciu o PN-EN
~ do sil sciskajacych S, P 1SO 7500-1:2016)
la silomie;
trolnych v 00:
0N+ 100 kN 0,12 %

Rys. 2. Podstawowe dane techniczne wielkosci fizycznych i rodzajéw obiektéw wzorcowanych przez akredytowane Laboratorium Wzorcujace ITA
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Niepewnos$¢ pomiaru CMC okreslana jest jako niepew-
nosc¢ rozszerzona. Warto$¢ wyrazona w procentach okres-
lana jest w stosunku do zakresu pomiarowego mierzonej
wielkosci. W pozostatych przypadkach CMC wyrazona
jest w jednostkach wielkosci mierzone;.

Maszyny wytrzymatosciowe (rys.3) to bardzo po-
wszechne urzgdzenia pomiarowe, uzywane w wielu za-
ktadach niezaleznie od gatezi przemystu. Mogg stuzy¢
do badania materiatdw znormalizowanymi metodami, np.
tworzyw sztucznych zgodnie z normg PN-EN ISO 527-1
lub metali wedtug PN-EN ISO 6892-1. Czesto wykonuje
sie na nich takze proby wytrzymatosci czesci lub fragmen-
téw konstrukgji i gotowych wyrobow. W obu aplikacjach
spotykane sg maszyny o roznym zakresie pomiarowym,
pozwalajgce na uzyskanie sity od kilku N do setek, a nawet
tysiecy kN. Wyposazeniem uzupetniajgcym bywajg urza-
dzenia technologiczne do pomiaru sity, czesciej okres-
lane mianem dynamometréw, sitomierzy lub czujnikéw
sity. Wzorcowanie wszystkich tych urzgdzen odbywa sie
zgodnie z normg PN-EN ISO 7500-1, w ktorej precyzyjnie
opisano zaréwno procedure sprawdzania, jak i wymaga-
nia stawiane uktadom pomiarowym. Laboratorium ITA
stosuje dwie metody weryfikacji maszyn i czujnikow:

e metode statej sity rzeczywistej,
e metode statej sity wskazywane;.

W pierwszym przypadku, dotyczgcym gtéwnie urzadzen
o zakresie zakresie pomiarowym do 100 N, procedura po-
lega na poréwnaniu wskazania sity z wyrazong w jednost-
kach sity masg odwaznika zawieszonego lub utozonego
na uktadzie pomiarowym. Druga metoda daje szersze
mozliwosci, poniewaz site wprowadza sprawdzana ma-
szyna wytrzymatosciowa, a do jej weryfikacji stuzy sito-
mierz wzorcowy. Laboratorium ITA moze sie poszczyci¢
uzytkowaniem sitomierzy najwyzszej klasy, j. spetniajg-
cych wymagania klasy 00 normy PN-EN ISO 376, do kt6-
rej nawigzuje norma PN-EN ISO 7500-1.

Wiekszos¢ zadan realizuje sie w miejscu pracy wzorco-
wanych maszyn, co czesciowo jest podyktowane wygodg

Rys. 3. Maszyna wytrzymatosciowa Inspekt table 50 kN do wzorcowania
urzgdzen technologicznych (np. dynamometréw) w siedzibie klienta lub
w laboratorium ITA
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uzytkownikéw, lecz przede wszystkim wynika z ograni-
czen narzuconych przywotanymi dokumentami miedzy-
narodowymi. W przypadku urzgadzen technologicznych
procedure mozna przeprowadzi¢ réwniez w laboratorium
ITA. Jest to propozycja atrakcyjna zwtaszcza dla uzytkow-
nikéw urzgdzen przenosnych o zakresie do 50 kN. Jako
wyposazenie pomocnicze w procesie wzorcowania stosu-
je sie wowczas maszyne wytrzymatosciowg Inspekt table
50 kN (produkcji niemieckiej firmy Hegewald und Pesch-
ke MPT GmbH), ktéra precyzyjnie i stopniowo wprowadza
obcigzenie na sprawdzany sitomierz, aby na sitomierzu
kontrolnym zweryfikowa¢ poprawnos¢ wskazan. Dzie-
ki kompaktowej konstrukcji Inspekt table 50 kN pozwala
Swiadczy¢ unikatowg ustuge wzorcowania urzgdzen tech-
nologicznych, w tym przenosnych czujnikow sity w labo-
ratorium klienta. Ta propozycja jest skierowana gtownie
do branzy lotniczej, w ktérej czesto niedopuszczalne jest
udostepnianie wyposazenia kontrolno-pomiarowego poza
siedzibg wiasng, nawet na potrzeby wzorcowania przez
akredytowane laboratorium.

Optyczne skanery wspotrzednosciowe nalezg do
wspotrzednosciowych systemdéw pomiarowych, a ich
sprawdzaniu poswigecono 6smg cze$¢ normy ISO 10360.
Urzadzenia te sg powszechnie uzywane w réznych gate-
ziach przemystu i umozliwiajg przeprowadzenie komplek-
sowej kontroli wymiarowej produkowanych elementéw
[5]. Optyczne skanery wspétrzednosciowe mogg dziata¢
w oparciu o $wiatto strukturalne lub laserowe, a lokali-
zacja punktéw pomiarowych odbywa sie na podstawie
triangulacji. Na rys. 4 przedstawiono przyktadowy reczny
skaner triangulacji laserowej HandySCAN 700. Podczas
skanowania na powierzchnie obiektu rzutowany jest ukfad
linii laserowych. Linie po odbiciu od powierzchni skano-
wanej wracajg na matryce. Gdy znane sg stata odlegtosc
pomiedzy zrodtem lasera a matrycg oraz kat pomiedzy
nimi, mozna okresli¢ wspotrzedne poszczegolnych punk-
téw opisujgcych skanowang geometrie. Przy utrzymaniu
optymalnej odlegtosci skanera od skanowanej powierzch-
ni uzytkownik zbierze blisko pét miliona punktéw w ciggu
sekundy. Zebrane punkty pomiarowe sg zamieniane na
siatke trojkatéw, a nastepnie dane te sg porownywane
z danymi nominalnymi w postaci modeli CAD. Jako wynik
poréwnania uzytkownik otrzymuje odchyiki w postaci np.
mapy koloréw (rys. 5). Podczas skanowania skaner moze
by¢ swobodnie przemieszczany wokot obiektu dzieki na-
klejonym na jego powierzchni punktom referencyjnym,
obserwowanym przez uktad dwoch szybkich kamer [6].

Optyczne skanery do elementéw obrotowo symetrycz-
nych pozwalajg na szybkie i bezstykowe pomiary cech
geometrycznych przedmiotow, ktére majg os$ obrotu. Po-
miar polega na zasadzie detekcji granicy Swiatta i cienia.
Zrédio $wiatta generuje ptaskag wigzke, ktéra, zastonieta
przez mierzony obiekt, powoduje powstanie cienia. Ob-
raz tego cienia jest analizowany przez kamere o wysokiej
rozdzielczosci. Cieh odzwierciedla ksztatt przedmiotu,
np. kontur oswietlanej przeszkody. Doktadne potozenie
krawedzi przedmiotu jest okreslone przez odpowiednie
progi wartosci szarosci po stronie oprogramowania. Ma-
szyna porusza sie w dwoch osiach: X oraz C. Ruch kamer
(zespotu optycznego) jest mozliwy wzdtuz osi X, a obrot
mierzonego elementu podczas pomiaru — wokét osi C, co
umozliwia wyznaczanie cech dynamicznych. Kamery re-
jestrujg dane i przesytajg je do komputera, ktérego opro-
gramowanie zapewnia wyznaczenie mierzonych cech.
Zasade pracy uktadu optycznego w maszynie przedsta-
wiono na rys. 6, a przyktadowg optyczng maszyne pomia-
rowg do elementéw obrotowo symetrycznych —na rys. 7.
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Rys. 4. Reczny skaner laserowy HandySCAN 700 podczas skanowania Rys. 5. Poréwnanie danych po skanowaniu z nominalnym modelem CAD
odlewu [6] — kolorystyczna mapa odchytek [6]
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Rys. 6. Zasada pracy optycznej maszyny pomiarowej do elementéw obrotowo symetrycznych [7]

Podsumowanie

Okazalo sie, ze wiedza i doswiadczenie pracownikéw
to gtéwne wartosci firmy ITA, ktdre przyczynity sie do
koncowego sukcesu: powotania i akredytacji niezaleznej,
bezstronnej jednostki — Laboratorium Wzorcujgcego ITA.
Mozna zada¢ pytanie: Czy warto byto podejmowac decy-
zje o wprowadzaniu systemu zarzgdzania w laboratorium,
skoro procedury sg pracochfonne i czesto wymagajg spo-
rych naktadéw czasowych i finansowych? Odpowiedz jest
jedna: TAK, poniewaz to kolejny element strategii firmy
ITA i urzeczywistnienie oczekiwan wielu jej klientow. Juz
dzi$ rozpoczeto prace nad dostosowaniem systemu za-
rzgdzania laboratorium do wymagan nowej normy ISO/
/IEC 17025:2017 [9].

OPTICLINE
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